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Inovacije u nastavi geografije: od teorije do prakse

Svemirski prostorni podaci u ucenju
| poucavanju prirodnih prijetnii

Antonio Morié-Spanié,
mag. geogr., mag. educ. geogr.

SREDNJA SKOLA HVAR /| CROGIS 3. sronja 2026., Zadar



. PRIRODNE PRIJETNJE
. PROJEKT SROK
STRU KTU RA . SVEMIRSKI PROSTORNI (EQO) PODACI
Iv. EO PODACI U UCENJU | POUCAVANJU PRIJETNJI

V.  SMJERNICE ZA IMPLEMENTACIJU EO PODATAKA U
UCENJU | POUCAVANJU PRIJETNJI



Prirodne prijetnje

v prijeinja - opasnost zd ljude | njlhove vruednos’rl
poput imovine, okolisa, bastina i (Harris,
Hohenemser | Kates, 1978)

v ljudi, imovina, sustavi | ostali elementi prisutni U
zonama prijetnji koji su radi toga potencijalno
ugrozeni

v karakteristike 1 okolnosti zajednice, sustava i
Imovine koje je Cine osjetljivom na stetne posljedice
prijetnje

v ne__postoje “prirodne” katastrofe -> prirodne
prijetnje cesto prerastaju u katastrofe

v posliedice katastrofa ovise o utjecaju prijetnji na
jude, zajednicu i okolis

v smanjenje rizika od katastrofa - aktivnosti i mjere
koje poduzimamo kako bi smanijili rizik od katastrofa
(Ravnateljstvo civilne zastite RH)

lzvor: Bri’roﬁ nica, 2025



Prirodne prijetnje

TWO EARTHQUAKES CAUSED SEVERE DAMAGES IN VENEZUELA

Damage assessment
(Situation as of 26 June 2026 at 15:10)

Destroyed

Potentially
¢ Damaged affected

L4 Possibly damaged
8888 Airfield and Heliport damaged

v,

».4) Blocked road / interruption

\BFECTED BUILT-UP
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Basermap: Copernicus Sentinel-2 imagery (29 June 2026)

v

24. lipnja 2026. dva
pofresa magnitude
/,217,5 pogodila su
sjevernu Venezuelu,
uzrokujucCi znacajnu
stetu

potresi su uzrokovali
1943 ljudske zrtve |
10 571 ozljedenih

lzvor:  Europska unija, Copernicus
Emergency Management Service Data



Projekt SROK

v projekt SROK - ,Na putu do smanjenja
rizika od katastrofa*“

v nositel] projekta — MUP — Ravnateljstvo
civilne zastite

v razdoblje provedbe: 2017. — 2022.

v implementaciju inicijafiva vezanih uz
smanjenje  rizika od  katastrofa
podizanjem svijesti | edukacijom
mladih i djece, buducih donositelja
odluka ulaskom teme smanjenja rizika
od katastrofa u Skole

v izraden  “Priruénik za odgojno-
obrazovne radnike u provedbi
obrazovanja osnovnoskolske djece u

podruéju  smanjenja  rizika od
kafasfrofa’ ) lzvor: https://www.youtube.com/watch2v=IrCYitZOFJI

v URL projekia



URL%20projekta:%20https:/civilna-zastita.gov.hr/?id=2641&pregled=1&datum=Mon%20Jan%2022%202024%2009:50:55%20GMT+0100%20(srednjoeuropsko%20standardno%20vrijeme)
URL%20projekta:%20https:/civilna-zastita.gov.hr/?id=2641&pregled=1&datum=Mon%20Jan%2022%202024%2009:50:55%20GMT+0100%20(srednjoeuropsko%20standardno%20vrijeme)
URL%20projekta:%20https:/civilna-zastita.gov.hr/?id=2641&pregled=1&datum=Mon%20Jan%2022%202024%2009:50:55%20GMT+0100%20(srednjoeuropsko%20standardno%20vrijeme)

Svemirski prostorni (EQO) podaci

v svemirski prostorni (EO) podaci - kljucni
resurs u pracenju okolisa

v podaci se prikupljgju putem umijetnih
satelita koji se krecu u orbiti oko Zemlje,
a najcesce se lansiraju pomocu rakete
gleNelefe

e LEO

¢ MEO

v dana 15. lipnja 2026. u svemiru |e
zabiliezeno aktivnih  satelita
(Jonathan Space Report, 2026)

v od 21.12.2024. Republika Hrvatska ima
svoj prvi satelit u svemiru — CroCube

lzvor: Global Satellite Operators’ Association, 2025.



Svemirski prostorni (EQO) podaci

EO podaci pomazu lokalnim dionicima |
organizacijama u suocavanju i ublazavanju s
posliedicama katastrofa, Sto u konacnici
spasava zivote I smanjuje Stetu (Pametni
gradovi, 2025)

omogucava da se identificiraju opiimalne
lokacije za rasporedivanje resursa poput hitnih
sluzbi, medicinskih ustanova i sklonista

tjekom krize, GIS moze integrirati podatke u
stvarnom vremenu iz razlicitin izvora, ukljucujuci
senzore, kamere, satelitske snimke, uredaje za
pracenje prometa i sl Sto  pomaze
donositeljiima odluka da prate situaciju, prate
Sirenje krize i uCinkovito rasporede resurse

vodenjem stanja prije, frenutno 1 nakon
modeliraju  se | andlizraju potencijalne
opasnosti poput poplava, pozara ili epidemija

Estimation Damage

Floods

Earthquake

Cyclone

Landslides & Avalanches
Biological Disasters
Accidental disasters

\ /

COMMUNICATION LINK

Satellite

Drone/UAV

(Unmanned Aerial Vehicle)
GPS

Internet

l v
Prone/Risk/

Vulnerability
Zone Maps

Infrastructure

lzvor:

v
Forecast
the Disaster

i

Alternate
Route/Solution

Population

Topography/ LULC

(Land Use & Land Cover)
Terrain/Elevation Information
Geology

Infrastructure

Structure Risk

Imagery
Aerial -Photograph
Field attribute Data

B ———————————

! !

Population & Response
Properties at Risk Recovery



https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/
https://pametni-gradovi.eu/katalog-tvrtki/hrvatska/promet-i-prostor/tehnoloski-inovativna-gis-rjesenja-pomazu-u-upravljanju-katastrofama/

Svemirski prostorni (EQO) podaci

» Copernicus — Europski program opazanja Zemlje iz svemira

v Europski program usmjeren ka razvoju Europskog informacijskog servisa putem
satelita i senzora na povrsini Zemlje

v sedam satelitskih misija (Sentinel 1, 2, 3, 4, 5, 5P, 6) + in-sifu podaci sa Zemlje
v Sest Copernicus servisa

S

Marski okolis




EO podaci u ucenju | poucavanju prijetnji

Copernicus Emergency
Service

v

pomocC pri upravljanju kriznim
sifuacijama programa - pruzanje
pravovremenih | preciznih
geoprostornin informacija

dobivenih satelitskim  daljinskim
Nigerd\%elalliagle} upotpunjenih
dostupnim in-situ  podacima i

podacima iz otvorenih izvora

Copernicus EMS  ima  dvije
sastavnice: komponentu y{o|
kartiranje | za rano upozoravanje

Iv\|onmor — po’rres snage 7.7 Iv\ (OZUICI|< 2025 )

lzvor: European Union, Copernicus Emergency Management Service Data


https://www.copernicus.eu/en/media/image-day-gallery/catastrophic-earthquake-myanmar
https://www.copernicus.eu/en/media/image-day-gallery/catastrophic-earthquake-myanmar
https://www.copernicus.eu/en/media/image-day-gallery/catastrophic-earthquake-myanmar

EO podaci u ucenju | poucavanju prijetn]i

ssssss

v pokriva cijeli sviet | prethodno
navedenim akterima (uglavnom
tijelima civilne zastite | agencijama za
humanitarnu  pomoc) pruza karte
izradene na temelju satelitskin snimaka
-> operativna od 1. travnja 2012., @
provodi je Zajednicki istrazivacki
centar Europske komisije.

v kartiranje pruza potporu svim fazama = S, TaN A O e N
ciklusa upravljanja kriznim situacijama: SR ¢ 0 o i g
fazama pripravnosti, prevencije,
smanjenja rizika od katastrofa, hitnih
intervencija i oporavka (Copernicus
Emergency Management Service,
2025)

lzvor: Copernicus EMS, 2026.




EO podaci u ucenju i poucavanju prijetnii

Copernicus Emergency Service - kartiranje

Search for event, activations, areas, ... Bithuanis
Country harend CebrE
FEIE 0
Phase ONGOING Belgium| S :
EMSN236 - Risk and Recovery Mapping ez
Y 5 Moldaval
Mass movement analysis post-storm Kristin in s g
Central Portugal S A <

ik

EMSN235 - Risk and Recovery Mapping

Wildfire Risk Assessment and Response

Planning for regional parks and Special Areas
of Conservation in Sardinia, Italy

Izvor: Copernicus EMS, 2026.


https://mapping.emergency.copernicus.eu/
https://mapping.emergency.copernicus.eu/
https://mapping.emergency.copernicus.eu/
https://mapping.emergency.copernicus.eu/
https://mapping.emergency.copernicus.eu/

EO podaci u ucenju i poucavanju prijetnji

Komponenta EMS-a za rano upozoravanje obuhvaca fri razlicita sustava:

v

Europski sustav zd upozoravan|e nal opasnesi od poplava (EFAS) - pruza preglede
postojecin i predvidenih poplava u Europi do deset dana unaprijed

Europski informacijski_susiav: za sumske pozare (EEFIS) - pruza informacije u gotovo
stvarnom vremenu | starije informacije o Sumskim pozarima i sustavima za nadzor
sumskih pozara u Europi, na Bliskom istoku i u sjevernoj Africi

Europski cenfar za predvidanje i promatranje susnih razdoblja (EDO) - pruza
informacije o susama i rana upozorenja za Europu

Globalni sustav za upozoravanje na opasnost od poplava (GIoFAS), Globalni
informacijski sustav za sumske pozare (GWIS) i Globalni cenftar za predvidanje i
promatranje susnih razdoblja (GDO) upotpunjuju prethodna fri sustava na globalnoj
razini.


https://european-flood.emergency.copernicus.eu/react/
https://european-flood.emergency.copernicus.eu/react/
https://european-flood.emergency.copernicus.eu/react/
https://european-flood.emergency.copernicus.eu/react/
https://european-flood.emergency.copernicus.eu/react/
https://european-flood.emergency.copernicus.eu/react/
https://european-flood.emergency.copernicus.eu/react/
https://european-flood.emergency.copernicus.eu/react/
https://european-flood.emergency.copernicus.eu/react/
https://forest-fire.emergency.copernicus.eu/
https://forest-fire.emergency.copernicus.eu/
https://forest-fire.emergency.copernicus.eu/
https://forest-fire.emergency.copernicus.eu/
https://forest-fire.emergency.copernicus.eu/
https://forest-fire.emergency.copernicus.eu/
https://forest-fire.emergency.copernicus.eu/

EO podaci u ucenju i poucavanju prijetnji

v Europski informacijski sustav za sumske pozare (EFFIS)

Burned Area (ha)

@
@
=
i
-
5]
C
b
=]
£
E
=

D Burned Area (ha) ——— Number of Fires

Broj pozara i opozarena povrsina u Republici Hrvatskoj (2006. — 2026.)
lzvor: EFFIS, 2026.



EO podaci u ucenju i poucavanju prijetnji
Copernicus Image of the day — susa v Africi

DROUGHT IN MADAGASCAR

lzvor: Europska unija,
Copernicus Emergency
Management Service Data



https://eu-space.europa.eu/explore-euspace/images
https://eu-space.europa.eu/explore-euspace/images
https://eu-space.europa.eu/explore-euspace/images
https://eu-space.europa.eu/explore-euspace/images
https://eu-space.europa.eu/explore-euspace/images

EO podaci u ucenju i poucavanju prijetnji

Copernicus Image of the day pozari u Europi
- TR

2024 WILDFIRES IN EUROPE

2024 BURNT AREAS REPORTED BY EFFIS

Burnt areas

’ > 10,000 ha

5,000 to 10,000 ha

< 5,000 ha

lzvor: Europska unija,
Copernicus Emergency
Management Service Data

PROGRAMME OF THE /
EUROPEAN UNION

roa® ABpean union, Coptinicus Emergency
The ' Managernent Service,



EO podaci u ucenju i poucavanju prijetnji

Copernicus Image of the day — pozari u Europi

FOREST FIRES IN EUROPE, MIDDLE EAST AND NORTH AFRICA, 2025

Burnt areas

) ha

@ 5.000> 1,000 ha

1,000 > 500 ha
500 > 100 ha
<100 ha

Total number of fires

23,180

Number of fires with a bumt
* area greater than 5,000 ha

+ 50

W,

-
PROGRAVME OF THE lzvor: . Europska unija,
e Copernicus  Emergency

o e b g Mg : @22 | Management Service Data



Smijernice za implementaciju EO podataka
U UCenju | poucavanju prijetn

> OSNOVNA SKOLA

— poglavlje 4.
Realizcija edukacije — primjena EO podataka i servisa

> SREDNJA SKOLA - implementacija tema prirodnih prijetn;i

| katastrofa u
> PROJEKTI:

— Svemirskim  TEhnologijjaMa  prema
inovativhom obrazovanju (SF.2.4.06.04.0098)
edukativhe radionice (Simulacije katastrofa i upravljanje
krizama)

edukativni postavi u skolama i na javnim mjestima

An Augmented Reality Experience

zdql3.zappar-us.io




Hvala na pazniji!

R
o,

Izvor: Copernicus, Senfinel Hub
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