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Mogucnosti za ucitelje i nastavnike:

* Program Nastavnik za nastavnika
* Projekt BioMOZAIK Krs i more

* Erasmus + projekti

0 00

v . . . . . . . . 000

* Program usavrSavanja za poslove voditelja pripreme i voditelja EU projekata Oy
v : s v e e o000

* Program usavrSavanja za rad s darovitim ucenicima SENENEN

* Jadranski regionalni znanstveni centar za razvoj vjestina u podrucju STEM-a, IKT-a, poduzetnisty

i aktivnog gradanstva

* Medunarodne konferencije: Izazovi u radu s djecom i mladima, ENTER konferencija



Sto mi mozemo udéiniti?

Kako to uciniti?
1.

2
3.
4

. Razvoj opcih kognitivnhih kompetencija i kreativnosti

. Kompetencija vazna za suoCavanje s izazovima meduljudskih odnosa

Skolski tim za darovite uéenike

Okupljanje visoko motiviranih i potencijalno darovitih ucenika procesom testiranja u
skoli

Ukljucivanje uCenika u projekte i izvannastavne aktivnosti koji se provode u Skoli

UkljuCivanje ucenika u Centar izvrsnosti iz podrucja prirodoslovlja

Motivacija

Povezivanje sa skolskim kurikulumom i poticanje interdisciplinarnosti




Jesmo li uspjeli?
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Tjedan znanosti u nasoj skoli

recanznanost IR, ﬂﬂ@@m} NAN@ESTI| 3. TIEDAN ZNANOSTI

U OS JOSIP PUPACIC - OMIS MI0S IPIPUPNCIROMIS U 05 JOSIP PUPACIC - OMIS
02.12. - 08.12.2016 L (,u\-:j_s!.l 7, TR 2.2\6[,7,1 29.11. - 06.12.2018.

w2t
1\1 1_L

PROGRAM: W ASTN A P == \ 29.11. od 16:45 RADIONKE
MATEMATIKA - veter malemalike - Mefe rakads visoko bete - voditelj: Jexo Nejelmic, sdanici tredib recredo
- Roboalke v Omibe - vodineljs Bremke Catipowid, wieaici fetvrtih ruzrede
« Micrechit [e spreman, @ N7 - voditel|ica: Zdenkn Veknsovid, vienid petih rexreda

- neraskidive veze biclogije | kemije - ispitivanje kisel i otopina 3 nl.jh: “.:;:o.:[- “‘”* h:::““' '!”“‘x pedn P
GEOGRAFIJA - ljepote podzemlijn - Swietske more protokoli 2e } - voditeljs geegrafige, utenii featid rexredo
:Z::A":;;I,:";:’::'l"’.':‘:";‘:‘l’::’“ 04.12. » 18:30 $ECER] | MASTI, TIHI NEPRUATELN 21. STOLIECA
MLADI RAKETARI - sami smo izradili rakete Feoieljsid sovtavek 38 rodbetie Weaihet drvgik resrado)

- voditelj aktiv biclegije i kemije v serndnji s Marijom Teder, beccmed toh

ROBOTIKA - mali veseli roboti beidl 8
ALKOHOLIZAM - problem duncinjice {dr.Branjo Jurtevi¢ Zidur, HZ)Z i Bronko Boridic, MUP e e et

BRAIN GYM (Hana Degat, studentica medicine)
PRICA O SVEMIRU | HIGGSOVOM BIZONU - znanstveno popularno predeavanje u llirskom
sjemeniftu (dr.sc. Ivico Puljak, redoviti profesor mo FESB-u Split)

0212.u1730 GEOGRAFIJA -Priccdne pojave 512 41500 GLOBE - Medutupanijske stratra vijete
KEMWA - Kemie jo sgds o< ns
PRIRODA - Neabéna swojstva vade 06.92.u MATEMATIKA - Vegar matenatike

FIZIKA - zvuk
KEMUA - kemijo za najmlode - moxgalice za velike | male

draviye j0 mo) cdabr 06,12 41930 llirsko sjemeniite - Provencii raka dojks
wtruino predavanie di. med. Jowip Sunoic
- Promstenje ovmecsnog nsby
cdabrat GLOBE
ROBOTIKA - Razgran

GOSTI: Dijabaticko C - edo: - Iva Budimir mag math
(sssbanbics rm Fakul % 1) — Mar SC ey Nelh (sa i Takuibsty slekliotenniks,
SN0RraNva | Brodogad

06.12. v 17:30 VECER MATEMATIC
- voditel|: sktiv metematike

PROGRAM




PROGRAM

4. TJEDAN ZNANOSTI

U 0S JOSIP PUPACIC - OMIS

o
e
o
o

GOSTOVANJE PLANETARIJA ODISEJA
za uéenike OS Josip Pupati¢

STRUCNO PREDAVANJE ZA UCITELJE:

Ana Majié, prof. psihologije, CISDZ,
TEMA: Metode s darovitim u€enicima (13:00 sati)

- RADIONICE U MALOJ SKOLI (17:30 - 19:00 sati)

1. Cudesna voda
2. Matematicke igraonice:
* TANGRAMI
* SUDOKU
* IKT u matematici
3. Abakus

- OTVARANJE 1ZLOZBE

»Medunarodni fotografski doZivljaj bastine 2019.
(17:30 sati)

- RADIONICE U VELIKOJ SKOLI (18:30 - 20:00 sati)

* ZABAVNA STRANA KEMIJE

* ESCAPE ROOM: U POTRAZI ZA BLAGOM
* SPIRULINA KAO SUPER HRANA

* SVOISTVA TLA

* ROBOTIKA

27.02. - 04.03.2020.

~

03.03. - RADIONICE U MALOJ SKOLI (17:30 - 19:00 sati)

1. Cudesna voda
2. Matematitke igraonice
* Tangrami
* Sudoku
* IKT u matematici
3. Abakus
4, Akcija - reakcija (utionica informatike)

04.03. - RADIONICE U VELIKOJ SKOLI (18:30 - 20:00 sati)

* POKRENIMO MICRO:BIT

+ OBLIKOVANJE RELJEFA
*BOJE

* UMJETNOST | MATEMATIKA
* MATEMATICKE IGRE
*BRAIN GYM

[
)

o

TJEDAN ZNANOSTI

W

u OS Josip Pupacic - Omis

\ £..
¢ Vecer matematike (aktiv Matematike) 02.12.-08.12.2021.
e Svjetlost i boja (Ivan Strizic)
 Robo-alka (Antonija Plepel i Branko Catipovic)
 Sve je pocelo od drva (Zdenka Vukasovic¢ i Jozo Nejasmic)

e Drustvene igre u prirodoslovlju - biosigurnost i biozastita (T.Banovic i |.Zemunik)
e Zabavni pokusi iz kemije (Ivana Bali¢ i Vedrana Pivcevic)

® Zemlja u svemiru (aktiv Geografije)

 Mobilna avantura - GLOBE program (Tamara Banovi¢, lvica Strbac i lvana Zemunik)
e STEM u razrednoj nastavi (Simona Jurjevic)

¢ Igre u nastavi matematike (lvana Raljevic)

e Matematicki kviz Kahoot (Ivana Rubic)

¢ Tiskana knjiga vs. e - knjiga, debata (Daniela Odak)

Gosti predavaci, suradnja

¢ Odvajajmo otpad na pravi nacin (Marina Beovic, Peovica)

e Jedno zdravlje (mr.sc. Maja Kassa, OS Vijenac Osijek, voditeljica
projekta Biosigurnost i biozastita)

« dr.sc.Ljiljana Zmak,dr.med.,voditeljica sluzbe za mikrobiologiju HZJZ

« prof. dr.sc. Alemka Markoti¢, ravnateljica Klinike za
infektivne bolesti “Dr. Fran Mihaljevi¢”)

Za viSe informacija ucitaj QR kod
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TJEDAN ZNANOSTI

-

u OS Josip Pupacic - Omis

17.10. - 21.10.2022.

Matematicke igre (aktiv. M
Fermijev paradoks
Robo-alka (Antor

Mali roboti

Kriptiranje

Covjek i mjera|Alek
Kemija u bojama |\

Kristali [Antonia B
Zucenje smokve (Tamara B
NEoObIchapUo)stva vode |1V

Astrondmua’_‘:l_fl 4

Matematickeligre (Ivang (<18

Kahoot u razrednoj nasMu it

Lego roboti - vizualn® prbg‘:ra

Sudoku

Racunalno razmisljanje (f

Meteoroloske zanimljivosti mladih GLOBE-ovaca
Recikliraj i zasadi

Hoce li roboti pospjesiti kvalitetu nasih Zivota
Otpadiéi (Mari tani¢, Mart M
Nastup Skolske klape Bepo i Skolskog zbora (M

Gost predavac

Peter Falcon:
NASA Earth Science - Our Changing Climate, Careers, Opportunities and More
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TJEDAN
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\

» 3ped pavriine mera, dr 1o Dare Czgeta Bali, [ZOR tplit

oma Platrenh vredice, Maring Beovit, Peovioa doo Omi

» Matematidke Yra, ALY Matemaide

» Parpetuwm mable, lvas S10iic

+ Maguees robat - virka po primeritom zavidaye, Brasks Catgoved i Mo Tomasavd

+ Lago rebot traivje Omd. M’tr Tematovid

+ Utrka mBet rebata, Artonjo Plepel

+ Kz "Kemija ole »at”, Vedrana Prvlevi

+ Hotel 2o Kvkee, Antan s Bole !

. Ja malekule DMA iz pricodnh materijala, Damijela Barpnd

. m ~ GLOBE, Tamara Barevie

« Briga za vije, [vara Zemunk  Tamara Barevt

+ Razrelost Klma na Zomly, Dijasa Skopliak, MarUna Zubgvid, Ivan Tamasevid | Ivea Strbac

+ Svemirsks teleskep James Web, Tomalay Serid | Ivea dtrbac

+ Lago Kocke - sgram se i wbm, (vara Raljevié

+ Wrara je erery jo. Rodiesica. Jode L vell brelviu?, parija Letica

+ Prila o Fawity Vrosdity | izrada padebrara, Osw Lyl and « Marma Fittand

e M’m;'m Nr

<2y o, Eiveta’, lvara "“’“

-+ Pokutima do zvamia, Daka Landd & Jntana Nejalme

* More - wmjetndke edvkativea radiesica, Marting Mling | Marea Eatane

+ Velike dejn polinju malim Koracma, Asa Kraljeve

* English Qwz, »kslina Babd Mardeds

+ Povratak « Domisla Crakavid i Barrarda Klarid

+ Zwasadt & (1) viuro - debato. Sanje Pelid. Antun Bedmir « Danala Crekovd

+ Od palja do evhariatisnkeq stelo. Sanja Peld | Rulca Matijeved
 * STEM moblai Laborater), Udrega Boteka Za cijeli Ba
* MAT Liga % program ok

+ Veler matematie . by .

T b b 7 e S



https://read.bookcreator.com/Jd--Xz6PKyVroC4XtSw2aslwtdDon9ihCplgktvIB30/zMefA1D3S4yPVCFjfd2NOg/JBgAc9D_R_axWJhPyzXEhw

UCenicl nase skole u Centru
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Mother Earth

<

,,,,,,,,,,

i 2
'

h Split, 6. lipnja 2023.
e @ . S om=r© B
¥

PRIZNANJE
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Wejboljiprojekt:

u programu Mother Earth za $kolsku
godinu 2022./2023.
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Primjeri zadataka provedeni u naso]j sSkoli

&\ D
- *

Raintad

| Z.1. Konturna karta prikazuje kolicinu
oborina na dan 30. svibnja 2023.
e Koliku su koli¢inu oborina toga dana

trebali izmjeriti uCenici iz Labina?

44°*N16°E
(591 = 591 km)

 Koje je podrucje Hrvatske toga dana

primilo vise od 60mm oborine?

4 * U kojem podrucju Hrvatske je toga

dana bilo manje od 5mm oborina?




Z.2. Dijagrami prikazuju hod vrijednosti istoga klimatskoga elementa tijekom sijeCnja 2023. godine na
dvjema lokacijama.

Odredite o kojem se klimatskom element radi?
Koja se josS mjerna jedinica koristi u meteorologiji za klimatski element prikazan na dijagramima?
Sto oznacdava slovo K na vrhu osi y na dijagramu?

Koji je od navedenih klimatskih modifikatora najvise utjecao na znatno vise vrijednosti klimatskoga
elementa na mjernoj postaji u Karlovcu u odnosu na vrijednosti izmjerene u Ciudadu de Mexicu?

R —e

—— “AMHM e ——— —_— ————————

Slika 1. Podaci prikupljeni na mjernoj postaji u Karlovcu Slika 2. Podaci prlkupIJTir;:/g?. mjernoj postaji u)Cludadu de Mexicu
(izvor: ) '


http://www.globe.gov/
http://www.globe.gov/

Z.3. Pozorno promotri sliku i odgovori na Z.4.
* Promotri graf i odredi koji je klimatski
element prikazan. Klimatski element mjerio
* Koliko horizonta uoéavate na slici? se u solarno podne u vremenskom razdoblju
od jedne godine.
* Povezi gradove koji su u grafu oznaceni
smatrao horizontom. slovima A,B,C s toplinskim pojasevima
e Samostalno naslovi graf.

pitanja.

* Koliko treba biti debljina sloja kako bi se

e Zasto je gornji sloj tla najtamniji?

Slika 3. Profil tla s horizontima lzvor: GLOBE Vizualisation System (https://vis.globe.gov/GLOBE/)
(izvor: https://www.soils4teachers.org/soil-horizons )




Z2.5. Na bioloskoj postaji trebate odrediti visinu stabla, a od opreme imate samo mjernu

traku i olovku. Odredite visinu stabla.

- _; :‘ L'-‘w "."J.""”
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Rad u Centru izvrsnosti prirodoslovlja i




Aura

YGNSS-6

ICESat-2



CloudSat

o000
o000
2B-CLDCLASS identification: 15 May 2008, Gisborne, NZ o000
o000
o000

altitude in km

150 200

distance in km

250

school
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Radni listici



https://docs.google.com/document/d/1o15D7v3LaEP-TsqQvk2wKPeN1dO5CroA/edit?usp=sharing&ouid=102914512132719653734&rtpof=true&sd=true

Primjer uspjesnog istrazivackog projekta

Cetinom nizvodno

CILJ RADA: pokusom ispitati utjecCu li razliCite vrste tla na klijavost

i rast razlicitih biljnih vrsta

ISTRAZIVACKA PITANJA:

1. Utjece li vrsta tla na pocetak klijanja i postotak klijavosti
sjemenki iste biljne vrste?

2. Utjece li ista vrsta tla jednako na klijanje razlicitih biljnih

vrsta?

3. Odgovara li svim proklijanim biljkama ista vrsta tla za rast

i daljnji razvoj?




HIPOTEZE

1. Klijavost sjemenki i rast biljaka ovise o fizikalno-kemijskim
svojstvima tla u kojima se biljka razvija.

2. U pjeskovitom i glinastom tlu ¢e proklijati manji broj sjemenki

graha, rajCice i psenice u odnosu na klijavost u ilovastom tlu. 0o oo
o0 00
3. Biljke proklijale u ilovastom tlu ¢e imati veci prirast u visinu od oo

biljaka koje su proklijale u pjeskovitom i glinastom tlu.




Metode istrazivanja

Podrucje 1strazivanja: 9 lokaliteta u
porjecju Cetine

h i Razdoblje
' istrazivanja:
v  XII. 2019. - I.
2020.
v IX. 2021. - II.
2022.
o000
o000
o0 00




Odredivanje fizikalno-kemijskih
svojstava tla

Koristenje GLOBE
protokola:

* karakterizacija tla

(konzistencija,

struktura i tekstura 2§ 15 X XK
i . eo0e0o

tla)
* pH-vrijednost tla

* infiltracija




Utjecaj vrste tla na klijavost sjemenki i rast
razli¢éitih biljnih vrsta

Uzorkovanje tla s postaja:
* Tr1ljy (glinasto tlo)

* Gata (1lovasto tlo)

* Omi3 (pjeskovito tlo) ceece

Biljke: grah, rajcica 1

psSenica oL
e | e A




Uvjeti klijanja:

Oznaka uzorka Uzorak tla Posijana biljka
* Osvijetljeno mjesto
P-g pijesak * Sobna temperatura
|-g ilovaca grah * Jednaka kolic¢ina vode =za
G-g glina zalijevanije
P-r pijesak e Razlid&ito tlo
l-r ilovaca rajcica * Sjemenke razlic¢itih biljakaeeee
G i o000
-r glina Praé¢enje i opazanje: ccocoe
P - ijesak S iaRng
P Pl e Podetak klijanja oo
| - ilovaca senica
D P * Postotak klijavosti
G-p glina

* Rast stabljike u visin

cm




000
o000
Prikaz 1 analiza podataka oD
o000
1. Fizikalno — kemijska svojstva tla
Tablica 2 Rezultati fizikalno - kemijskih svojstava tla na odabranim lokalitetima u porjecju Cetine
Postaja Boja tla pH - vrijednost Konzistencija tla Struktura tla Tekstura tla Vrijeme prolaska Volumen
uzorkovania tla prve kapikroz | zadriane vode u
tlo/s tlu/mL
*Omis sivo - smeda 7,5 ¢vrsto zrnata pijesak 9 2
*Gata smeda 7 rahlo granularna glinasta ilovaca 36 14
Blato n/C smeda 7,5 rahlo granularna praskasta ilovaca 31 18
Ugljane crvena 7 rahlo grudasta praskasta ilovaca 32 19
*Trilj smeda 7,5 rahlo prizmati¢na glina 48 11
Ruda smeda 7,5 rahlo grudasta glina 52 10
Sinj smeda 7 prhko grudasta glina 58 12
Hrvace crvena 7,5 rahlo zrnata praskasta ilovala 28 20

Vrlika smeda 7,5 rahlo zrnata praskasta ilovada 30 22



Oznaka uzorka

Uzorak tla

pijesak
ilovaca
glina
pijesak
ilovaca
glina
pijesak
ilovaca

glina

Posijana biljka

grah

rajcica

pSenica

7.

i 1 L1 N NN NN

Pocetak klijanja

dan

.dan

dan

.dan
.dan
.dan

.dan

dan

.dan

Prikaz i1 analiza

podataka
2. Utjecaj vrste tla na klijavost sjemenki i rast biljaka



Postotak klijavosti

Slika

90

80

70

60

50

4

o

3

o

2

o

1

o

Klijavost sjemenki

GRAH PSENICA RAJCICA

Biljna vrsta
®|lovasto tlo ®mPjeskovitotlo mGlinasto tlo

1 Postotak klijavosti sjemenki graha, pSenice i rajcé¢ice u uzorcima

tla

(1lovasto, pjeskovito 1 glinasto tlo) iz porjecja Cetine




Rast stabljike graha coce

60

50

40

(&)

2

| I I
0 - I

10. dan 15. dan 20. dan 25.dan 30. dan 35.dan 40. dan
dani od pocetka sijanja sjemenki graha

o

srednja vrijednost rasta stabljike graha u
m
o o

® [lovasto tlo m Pjeskovito tlo m Glinasto tlo

Slika 2 Graficki prikaz rasta stabljike graha u posudama s razlicitim uzorcima tla




srednja vrijednost rasta stabljike pSenice u cm

35

30

2

(O]

2

o

1

w

1

o

w

Rast stabljike psenice

10. dan 15. dan 20. dan 25. dan 30. dan 35. dan 40. dan 45. dan

dani od pocetka sijanja sjemenki psSenice
H[lovasto tlo ®Pjeskovito tlo ®Glinasto tlo

Slika 3 Graficki prikaz rasta stabljike pSenice u posudama s razli¢itim uzorcima tla




Rast stabljike rajCice

14

12

10 l | l

10. dan 15. dan 20. dan 25. dan 30. dan 35. dan 40. dan

N & [&)] )

srednja vrijednost rasta stabljike rajéice u cm

dani od pocetka sijanja sjemenki rajcice

®[lovasto tlo ®Pjeskovitotlo mGlinasto tlo

Slika 4 Graficki prikaz rasta stabljike rajcice u posudama s razlicitim uzorcima tla



Zakljucci Sakafad

1. Vrsta tla ne utjeCe na pocetak klijanja.

2. Postotak klijavosti pojedine biljne vrste razlikuje se u ovisnosti o
tlu u kojem su sjemenke posijane. Najveci postotak klijavosti u
ilovastom tlu imaju sjemenke rajCice i psenice, a sjemenke graha
najvecu klijavost imaju u pjeskovitom tlu.

3. Zarastirazvoj graha, rajCice i psenice najbolje tlo je ilovaca jer
nakon tridesetog dana od pocetka sijanja dolazi do susenja i
propadanja jedinki koje su rasle u pjeskovitom i glinastom tlu.



Razumijevanje 1 1interpretacija DD

1.Koja boja tla prevladava u pe@g@ta%ga? o000

2.Sto mislite zadto je pH-vrijednost tla 7 ili 7,52 Saznajte vile o
vrsti stijena/minerala tipié¢nih za podrucje rijeke Cetine.

3.Koja tekstura prevladava u porjecju Cetine?

4. Navedite Cetiri uzorka tla koji su imali najveci kapacitet =za
zadrZavanje vode. Sto ta ¢etiri uzorka imaju zajedni&ko?

5.Kojl1 parametar tla najvise utjecCe na brzinu prolaska vode kroz tlo?

Koja vrsta tla omogucuje brz prolazak vode, a koja omogucuje da

Tablica 1 Rezultati ispitivanja fizikalno-kemijskih parametara tla uz rijeku Cetinu

p r O l a. Z l \/ r l O Vrijeme potrebno da | Volumen vode
H - Strukt
Postaje Boja tla 3 Konzistencija tla FHREHIS Tekstura tla prva kap prode kroz | koja je zaostala
vrijednost L] tlo u tlu/mL

sivo-smeda Evrsto (firm) zrnata pjeskovita

smeda rahlo (loose) granularna  glinasta ilovada

smeda 7,5 rahlo (loose) granularna  prakasta ilovata 31 18
red 7 rahlo (loose) grudasta  pradkasta ilovaga 32 19
smeda 7.5 rahlo (loose)  prizmati¢na glina a8 11
m smeda 7,5 rahlo (loose) grudasta glina 52 10
“ smeda 7 prhko (friable) grudasta glina 58 12
m crvena 7,5 rahlo (loose) zrnata pragkasta ilovata 28 20
_ smeda 7,5 rahlo (loose) zrnata pragkasta ilovata 30 22




Primjer uspjesnog istrazivackog projekta

Drzavno natjecanje iz biologije,

Mentorica: Tamara Banovic¢

Uvod i obrazloZenje teme

Lisce listopadnih biljaka u jesen Zuti i postupno opada.
Istrazivacka pitanja:

Je li klorofil prisutan u listu smokve nakon $to ono poéne
Zutiti?

Jesu li u zelenom listu prisutni i neki drugi biljni pigmenti osim
klorofila?

Cilj je ovoga rada odrediti prisutnost biljnih pigmenata u
razli¢ito obojenim listovima smokve tijekom Zucenja.

2. Tijekom Zucenja iz lista nestaje klorofil i da su u Zuto,
narancasto i smede obojenim listovima prisutne druge vrste
pigmenata.

; Metode rada

Slika 1 Odredivanje boje Slika 2 Mikroskopiranje gornje Slika 3 Priprema uzorka za
lista pomocu karte boja pokoZice lista smokve Kkromatografiju

Polozaj promatrane smokve, Ficus carica L.: Omis, kolsko dvoriste
Latitude 43.44309, Longitude 16.6921, Eleveation 2 m
je istraZi listopad — prosinac 2019.

1. Makroskopsko promatranje liS¢ée smokve i odredivanje boje
pomocu karte boja (1)

2. Mikroskopsko promatranje gornje pokoZice lista smokve
mikroskopom za pametne telefone

3. Odredivanije biljnih pigmenata u razlicito obojanim listovima
metodom kromatografije (2)

a) Usitnjeni list usitniti u tarioniku uz dodatak alkohola

b) Nakon Sto odstoji, sadrzaj profiltrirati te casu s filtratom uroniti u
vruéu vodenu kupelj

-

2.

ZUCENJE SMOKVE

Autorice: Karmen Jelovi¢ i Dora Sovulj

Tablica 1. Usporedni prikaz rezultata pracenja promjene boja prema karti boja,

Rezultati

irezultat

Fotografija promatranoga lista

Fotografija mikroskopskog preparata

Fotografija filter papira nakon
kromatografije

tzdvojeni pigmenti

karoten
ksantofil

klorofil a

Hipoteze * klorofil b
1. U zelenom listu smokve, osim klorofila, postoje i neki drugi Sifra boje listova prema Karti boja:
blljrll pigmenti. 5GY 3/2, 5G 4/2, SGY 4/8

Sifra boje listova prema Karti boja:
5GY 7112, 5GY 810, 5GY 6/10,

karoten
ksantofil
klorofil a

klorofil b

Sifra boje listova prema karti boja:
25Y8/12

karoten

ksantofil

Sifra boje listova prema karti boja:
25Y8/12i5R 34

« antocijan

karoten

ksantofil

Fenoloske promjene Zucenja smokve uocavaju se sredinom listopada, a proces odbacivanja lis¢a traje do polovice

prosinca.

Osnovna Skola Josip Pupacic¢
Trg kralja Tomislava 1, Omis

Zakljucci

Na temelju provedenog istraZivanja, doneseni su sliedeci

zakljuccei:

- Zuti i narancasti pigmenti (ksantofili i karotenoidi)
sastavni su dio listova svih boja: zelenih, Zutih i smedih

- Zuti i naranéasti pigmenti nisu vidljivi okom niti
mikroskopom u zeleno obojanim listovima jer ih
prekriva velika koli¢ina zelenog pigmenta klorofila

- Zucenjem lis¢a klorofil propada dok su ksantofili i
karotenoidi i dalje prisutni u biljnim stanicama

- Tijekom Zuéenja, u smed obojanim listovima takoder
propada klorofil, a uz Zute i narancaste pigmente mogu
se uociti i crveno-smedi pigmenti koji se tijekom

Rezultati pokazuju da na mikroskopskim preparatima vizualno svijetlo ili tamnozelenih listova uocavaju dvije vrste 3 2 5 7 s
c) Nanijeti uzorak ohladene smjese na startnu liniju filter papira i Zucenja stvaraju u listovima biljaka.

pripremlienog za kromatografiju i pricekati da se osusi

zelenih pigmenta, klorofil a i klorofil b. Na listova, uz zelene pigmente vidljivi

P prep

d) Uroniti filter papir u epruvetu s alkoholom &ija je razina ispod startne su i Zuti, ksantofili. Metodom kromatografijie na papiru u zelenim listovima, uz svjetliji klorofil b i tamniji klorofil a Literatura
linije . o pr—— < - i ” o " W o " 1. GLOBE gov. 1994, Green-Down protocol. The GLOBE program.
izdvojeni su i Zuti pigmenti ksantofili i Zuto-narancasti pigmenti karotenoidi. Promjenom boje lis¢a mijenja se i sastav hitps: 964d-4965.ab3! 778447¢49.
e) Ostaviti papir u epruveti dok otapalo ne zaustavi svoje uzdizanje po o . L R . . L . n . pristupljeno 1. listopada 2019,
papiru biljnih pigmenata na nacin da zeleni pigmenti klorofil b i klorofil a propadaju pa Zuti i narancasti pigmenti postaju vidljivi 2. Radié M., Pongrac $timac Z. 2016. Kromatografija biljnih pigmenata — .Utrka* molekula iz

lista $pinata. lepeza. hitp.lle-leaming
bilinih. a-utrka-molekula-z-list .

mikroskopom te se izdvajaju i na filtar papiru kr je. Tom P je ser klorofila

f) lzvaditi papir iz otapala, osusiti i ravnalom izmijeriti udaljenost koju
su od startne linije dosegli otapalo i pojedini izdvojeni pigmenti

pristupljenc 4. listopada 2019.

u Zuto i smede obojanom lis¢u. U smedim listovima uz ksantofile i i ije izdvajaju se i

smedi pigmenti koji nastaju procesom Zucenja lis¢a, a isti su vidljivi i mikroskopom.




Centar izvrsnosti 2020./21.

Sve boje jednog lista

CILJ RADA: odrediti prisutnost biljnih pigmenata

u razlicito obojenim listovima smokve tijekom zucenja

ISTRAZIVACKA PITANJA:

e Je li klorofil prisutan u liSCu smokve nakon sto ono pocne zutiti?

* Jesu li u zelenom listu prisutni i neki drugi biljni pigmenti

osim klorofila?

Ftape istraZivackog rada

|. Promatranje u 2. Postavljanje 3. Oblikovanje
prirodi. istraZivanje gemd  istraZivackog [  pretpostavke ili
literature pitanja HIPOTEZE

|
4 [lsmlsl!avanja i 5; BIF]E?EI'I]EI GRS
provodenje pokusa g opaZanjaianaliza (g sakliucaka
ili eksperimenta rezultata !




Centar izvrsnosti 2020./21.
Sve boje jednog lista
METODE RADA:
1. Makroskopska opazanja
2. Mikroskopska opazanja
Kromatografija biljnih pigmenata

GLOBE

l?\)\ GLOBE" Plant Color Guide
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Centar izvrsnosti 2020./21.

Sve boje jJednog
L S 1
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https://padlet.com/tamarabanovic/CiZ41020


https://padlet.com/tamarabanovic/Ci241020

ZAKLJUCCI:

1. Zuti i narandasti pigmenti (ksantofili i karotenoidi) sastavni su

dio listova svih boja: zelenih, zutih i smedih.

2. Zuti i naranéasti pigmenti nisu vidljivi okom niti mikroskopom
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u zeleno obojanim listovima jer ih prekriva velika kolicina
zelenog pigmenta klorofila.

3. Zuéenjem li§éa klorofil propada dok su ksantofili i karotenoidi i
dalje prisutni u biljnim stanicama.

4. Tijekom Zzucenja, u smede obojanim listovima takoder
propada klorofil, a uz zute i narancaste pigmente mogu se uociti i
crveno-smedi pigmenti koji se tijekom zucenja stvaraju u

listovima biljaka.
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